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Sprawdz, czy test zawiera 16 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji.
Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu Ilub piora z czarnym Ilub niebieskim
tuszem/atramentem. Nie uzywaj korektora.

Test, do ktorego przystepujesz, zawiera 21 zadan. Wsrod nich sq zadania zamkniete
| zadania otwarte wymagajgce krotkiej lub diuzszej odpowiedzi.

W arkuszu znajdujg sie rozne typy zadan zamknigtych. Rozwigzania zadan zaznacz na
karcie odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

e wybierz jednq z podanych odpowiedzi i zamaluj kratke z odpowiadajqcq jej literq, np.

gdy wybierasz odpowiedz A:
| el | o]

e wybierz wlasciwg odpowied? i zamaluj kratke z odpowiadajgcq jej literq, np. gdy

wybierasz odpowiedz P:
| ®

e do informacji oznaczonych wlasciwg literq dobierz informacje oznaczone liczbg

lub literq i zamaluj odpowiedniq kratke, np. gdy wybierasz litere B i liczbe 1:
EICICIE]

Staraj sie nie popetniac bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz, bledne
zaznaczenie otocz kotkiem 1| zaznacz inng odpowiedz, np.

\@: o me

W zadaniach otwartych, zapisz peine rozwigzania starannie i czytelnie w miejscach
wyznaczonych przy poszczegolnych zadaniach. Pamietaj, Ze pominigcie argumentacji lub
istotnych obliczen w rozwiqzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ZzZe za to
rozwiqzanie nie bedziesz mogt dosta¢ petnej liczby punktow. Pomytki przekreslaj (nie
stosuj korektora).

Redagujgc odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsca opatrzone napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedq sprawdzane i oceniane.

Mozesz korzysta¢ z cyrkia i linijki oraz kalkulatora prostego.

Podczas trwania konkursu nie mozesz korzystaé ani z pomocy naukowych (z wyjgtkiem
kalkulatora prostego), ani podpowiedzi kolegow — narazasz ich i siebie na dyskwalifikacje.
Nie wolno Ci rowniez zwracac sie z jakimikolwiek watpliwosciami do cztonkow Komisji.
Do etapu rejonowego zakwalifikujq sie uczniowie, ktorzy zdobedg co najmniej 80%

punktow, czyli 40 punktow.

Na udzielenie odpowiedzi masz 90 minut.
Jesli zakonczysz praceg przed uplywem czasu, nie opuszczasz sali, tylko pozostajesz do
zakonczenia konkursu nie opuszczajgc wyznaczonego Ci w sali miejsca.

Zyczymy Ci powodzenia!

Wypelnia Komisja (po rozkodowaniu prac)

eee

...................................................... Uczen uzyskal: ........... /50 pkt.

Imi¢ i nazwisko ucznia



ETAP SZKOLNY

Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych

wojewodztwa wielkopolskiego

T . , sy . . . . m
Przyjmij w zadaniach wartos¢ przyspieszenie ziemskiego 10 o

CZESC 1

Zadanie 1. (0-1p.)
Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ predkosci samochodu od czasu na trzech

prostoliniowych odcinkach 1.,

16

[1. i 11 jego ruchu.
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Wskaz wiersz tabeli zawierajgcy poprawne rodzaje ruchow na odcinkach 1., I1. i I11.

ruch jednostajnie przyspieszony

ruch jednostajnie op6zniony

ruch jednostajny

ruch jednostajnie op6zniony

ruch jednostajnie przyspieszony

ruch jednostajny

ruch jednostajnie op6zniony

ruch jednostajnie przyspieszony

spoczynek

Cow»

ruch jednostajnie przyspieszony

ruch jednostajnie op6zniony

spoczynek

Zadanie 2. (0-1p.)

Rowerzysta poruszajacy si¢ ze stalg predkosciag po linii prostej w czasie 30 minut przebyt

odlegltos¢ 3,6 kilometra.

Wskaz wykres poprawnie przedstawiajacy zaleznos¢ d
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rogi tego rowerzysty od czasu.
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Zadanie 3. (0-1p.)
Kubek zawiera pewng ilo$¢ herbaty. Jak zmieni si¢ ci$nienie hydrostatyczne wywierane na
dno kubka jezeli zamiast herbaty wlejemy taka ilo$¢ oleju rzepakowego, ze wysokos¢ shupa

cieczy nie zmieni si¢. Przyjmij, ze gestos¢ herbaty wynosi 1000

rzepakowego to 886 %.

ETAP SZKOLNY
Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

kg
m3’

a gestos¢ oleju

Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane sposréd A-C oraz jego poprawne

uzasadnienie wybrane sposrod 1.—4.

Cisnienie wywierane przez olej rzepakowy na dno kubka w poréwnaniu z ci$nieniem
wywieranym przez herbate jest

A. | mniejsze
B. | wigksze
C. | jednakowe

poniewaz

1. | ilo$¢ cieczy jest stala.

2 powierzchnia dna naczynia nie zmienila
" sig.

3 gestos¢ oleju rzepakowego jest mniejsza
" | niz herbaty.

4 objetos¢ oleju rzepakowego jest wigksza
" | niz herbaty.

Zadanie 4. (0-1p.)
Do porcelanowe;j filizanki o temperaturze 20°C wlano kawe o temperaturze 90°C.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych

Bezposrednio po wlaniu kawy do filizanki

A. ciata pozostang w rownowadze termicznej.

B. nastapi przeplyw energii w postaci ciepta od kawy do filizanki.
C. nastgpi przeplyw energii w postaci ciepta od filizanki do kawy.
D. temperatura obu ciat zmaleje.

Zadanie 5. (0-1p.)
Ocen prawdziwo$¢ kazdego dokonczenia ponizszego zdania. Zaznacz P, jesli
dokonczenie zdania jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Je$li temperatura powietrza wzro$nie o 20°C to

1. | $rednia energia kinetyczna czasteczek powietrza pozostanie stala. P F

2. | zmiana temperatury w skali Kelvina wynosi 293 K P F
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Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 6. (0-1 p.)
Predko$¢ promu pasazerskiego w statych odstepach czasu wzrasta o jednakowa wartos¢,
a prom porusza si¢ po linii proste;.

Wskaz rysunek poprawnie ilustrujacy dzialajace na prom sily: ciezkosci F¢, napedu Fy,
oporu wody F, i wyporu wody F,. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Zadanie 7. (0-1p.)
Jacek i Wacek ciagneli skrzyni¢ za pomocag dwoch prostopadtych do siebie lin. Sita jaka
Jacek dziatat na ling wynosita 60 N, a wypadkowa sit obu chfopcéw byta rowna 100 N?

Jaka sila Wacek dzialal na ling? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A. 40N
B.8ON
C.120N
D.160 N
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Zadanie 8. (0-1p.)
Na lekcji fizyki uczniowie wyznaczali ciepto wlasciwe wody.

W trakcie eksperymentu wykonywali czynnosci:

1. ogrzewali wode

2. przygotowali grzatke 0 znanej mocy, wagg, termometr, stoper
3. wyznaczyli temperature wody

4. mierzyli czas ogrzewania wody

5. wyznaczyli mas¢ wody

Wskaz poprawna kolejnos$¢ czynnosci uczniow. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod

podanych.
A. 2,513,

Zadanie 9. (0-1p.)
Helikopter obnizat swoj lot poruszajac si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.

Uzupelnij zdanie. Wybierz wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

W czasie obnizania lotu energia potencjalna grawitacji helikoptera A/B/C, poniewaz D/E/F,
natomiast jego energia kinetyczna A/B/C, poniewaz G/H/I.

A. rosnie D. wysokos¢ helikoptera nad poziomem ziemi maleje
B. maleje E. wysokos¢ helikoptera nad poziomem ziemi nie zmienia si¢
C. nie zmienia si¢ F.  wysokos¢ helikoptera nad poziomem ziemi rosnie

G. predkos¢ helikoptera maleje

H. predkos¢ helikoptera nie zmienia si¢

l.

predkos¢ helikoptera rosnie

Zadanie 10. (0-1p.)

Jablko zawieszono na sitomierzu. Jak zmienito si¢ wskazanie sifomierza po zanurzeniu
jabtka w wodzie?

Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane sposrod A-C oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1.-4.

takie 1. | cigzar jablka jest inny.
samo

A.

Wskazanie silomierza,
gdy jablko jest zanurzone 2.
w wodzie w stosunku do | B. | wigksze | poniewaz
jego wskazania w
powietrzu jest

na jabtko zanurzone w wodzie
dziata sita wyporu zwrocona w gore.

5 |Da jablko zanurzone w wodzie
" | dziata sita wyporu zwrdcona w dot.

C. | mniejsze 4. | nie dziata zadna dodatkowa sila.
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CZESC 11

Pamietaj aby w zadaniach rachunkowych wypisaé dane i szukane, zapisaé wszystkie wzory
z ktorych korzystasz, obliczenia oraz odpowied?.

Zadanie 11. (0-3 p.)
Przedstawiony nizej wykres zaleznos$ci temperatury od dostarczonego ciepta sporzadzono
dla 1 kg zelaza.

1588

t[eC]

1538 -+

1488 -~
1438 -+
1388 -
1338

1288
.

1238

f f f f T f f f f
110 155 200 245 290 335 380 425 470 515 560

Qlkl]

Wyznacz cieplo wlasciwe zelaza.

Liczba uzyskanych punktéw
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Zadanie 12.
Wykres przedstawia zalezno$¢ predkosci rowerzysty (na prostoliniowym odcinku drogi)
od czasu.

v[m/s] °

4

3

2

o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

t[s]

12.1 (0-3p.)
Wyznacz wartos$¢ przyspieszenia rowerzysty w przedziale czasu (0-3) s, (3-7) si (7-11) s.
Przyspieszenie w przedziale czasu (0-3) s:

Przyspieszenie w przedziale czasu (3-7) s:

Przyspieszenie w przedziale czasu (7-11) s:

| Liczba uzyskanych punktow |

12.2 (0-3p.)
Sporzadz wykres zaleznoS$ci drogi przebytej przez rowerzyste W czasie pierwszych trzech

sekund ruchu. Oznacz i wyskaluj osie oraz zaznacz przynajmniej trzy punkty.
')

| Liczba uzyskanych punktow
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Zadanie 13. (0-3 p.)

Sanki zaczety zjezdzaé ze szczytu oblodzonego wzgorza o wysokosci h. Wyjasnij jaki jest
zwigzek predkosci sanek u podndza wzniesienia zZ jego wysokoscia. Wyprowadz i zapisz
zalezno$¢ migdzy tymi dwoma wielko$ciami korzystajac z zasady zachowania energii
mechanicznej. Nie uwzglgdniaj strat energii mechaniczne;.

| Liczba uzyskanych punktow |

Zadanie 14. (0-2 p.)

W czasie zaje¢ kota fizycznego uczniowie wyznaczali gestosé jednorodnej gumowej pitki.
Wykorzystywali cylinder miarowy z wodg i wagg.

Ponizej umieszczono czynno$ci wykonywane przez uczniow w czasie doswiadczenia. Utoz
te czynnos$ci we wilasciwej kolejnosci wpisujgc w kratki odpowiedzi (1-6).

1. Zanurzenie pitki w cylindrze z woda.

2. Zastosowanie wzoru p = % .

3. Obliczenie objetoéci pitki.

4. Wyznaczenie obje¢tosci wody za pomoca cylindra miarowego.
5. Zwazenie suchej pitki.

6. Wyznaczenie obj¢tosci wody wraz z pitkg za pomocg cylindra miarowego.

TSN T VT o Y20 N o (Y N e Y/

| Liczba uzyskanych punktow |
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Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 15.

Kamien o masie 5 kg spada swobodnie w czasie 8 s.

Zadanie 15.1 (0-3 p.)

Wyznacz prace wykonang przez site grawitacji dziatajacg na kamien w czasie jego spadku,
jezeli nie uwzgledniamy oporu powietrza.

| Liczba uzyskanych punktow |

Zadanie 15.2 (0-1p.)
Jaka moc mialoby urzadzenie, gdyby wykonalo takg samag prace jak sita grawitacji
dziatajgca na kamien w czasie jego spadku, jezeli nie uwzgledniamy oporu powierza.

| Liczba uzyskanych punktow |

Zadanie 16.

Prosta prasa hydrauliczna zbudowana jest z dwoch naczyn polaczonych, ktore sa
wypehione olejem hydraulicznym i zamknigte szczelnymi tlokami, co zostalo pokazane na
ponizszym rysunku. Na tlok 0 polu powierzchni S; dziata sita o wartosci F1. Masy ttokow
nie uwzgledniamy.

S, S1

16.1 (0-1p.)
Uzupetnij ponizsze zdanie wpisujac w miejsce kropek nazwe prawa fizycznego, ktore jest
podstawg dzialania prasy hydrauliczne;.

Dzialanie prasy hydraulicznej opiera si¢ na prawie .......c..cc.cce.ee....

| Liczba uzyskanych punktow
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Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

16.2 (0-2 p.)

Zapisz zalezno$¢ miedzy wielkosciami fizycznymi dzieki ktérej mozna wyznaczy¢ site Fo,
jaka tlok o polu powierzchni S, dziata na przedmiot na nim umieszczony. Tiok o polu
powierzchni S; przesuwa si¢ zgodnie ze zwrotem sity F;.

| Liczba uzyskanych punktéw |

16.3 (0-2p.)
Wylicz, jaka praca zostanie wykonana nad tlokiem ktory pod dziataniem sity 100 N zostaje
przesuniety o 20 cm.

Liczba uzyskanych punktow
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ETAP SZKOLNY
Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 17. (0-3 p.)

Wazon o masie 500 g stoi na stole, ktorego blat znajduje si¢ w odleglosci 0,8 m od podlogi.
Nastgpnie wazon zostaje postawiony na poltce znajdujacej si¢ bezposrednio nad stolem, na
wysokosci 1,2 m od podlogi. Wyznacz prace wykonang w czasie przenoszenia wazonu ze

stolu na potke.

| Liczba uzyskanych punktow |

Zadanie 18. (0-3 p.)

Z linijki podpartej na otdwku zrobiono dzwigni¢ dwustronng. Na linijce w odleglosci 4 cm
od punktu podparcia potozono temperowke o masie 80 g, a po przeciwnej stronie otowka
umieszczono gumke do mazania o cigzarze 0,4 N. Wyznacz w jakiej odleglosci od punktu
podparcia powinna by¢ umieszczona gumka do mazania, aby dzwignia byta w réwnowadze?
Mase linijki mozna zaniedbac.

| Liczba uzyskanych punktow
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ETAP SZKOLNY
Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 19.

[...] Jednym ze sposobow zwigkszenia trwalosci jedzenia jest przechowywanie go w niskiej
temperaturze. Chociaz pomysty wykorzystania praw fizyki do kontrolowanego obnizania
temperatury w specjalnych maszynach pojawity si¢ juz w potowie XVIII wieku, dopiero od
stu lat mozemy cieszy¢ si¢ masowo produkowanymi chlodziarkami. [...] Niestety, zerowa
zasada termodynamiki moéwi, ze uklad fizyczny pozostawiony sam sobie dazy do
wyroéwnania temperatury z otoczeniem, utrzymywanie niskich temperatur wymaga wigc
zuzywania energii. Szacuje si¢, ze w chwili obecnej konsumpcja energii wykorzystywanej
do chlodzenia zywnos$ci przeliczona na glowe¢ mieszkanca globu wynosi okoto 0,5 kWh
dziennie.

W dawnych wiekach utrzymywanie jedzenia w niskich temperaturach wymagalo innych
pomystow. Jednym z praprzodkéw dzisiejszych chiodziarek byt ukitad dwoéch glinianych
garnkow o roznych srednicach, wlozonych jeden w drugi tak, ze zostawalo pomiedzy nimi
nieco miejsca, ktore bylo wypeliane mokrym piaskiem. W typowych sytuacjach, przy
temperaturze zewnetrznej rzedu 20°C i niskiej wilgotnoéci powietrza, we wnetrzu
mniejszego naczynia moze panowaé mity chlodek okoto 10°C. Nieco prostszy wariant tego
urzadzenia mozna zobaczy¢ podczas niektorych przyje¢ na Swiezym powietrzu w gorace
dni, gdy gospodarz owija butelke wina mokrym r¢cznikiem, a woda, parujac z recznika,
pobiera cieplo, zapewniajac trunkowi zalecang przez enologdéw cieplote.|...]

Zrédlo: Krzysztof Turzyhiski, Fizyka prachlodziarek, Delta, 2018 .

Na podstawie informacji zawartych w tekscie uzupelnij ponizsze zdania wpisujac
w miejsce kropek brakujace slowa tak, aby powstaly wyrazenia poprawnie opisujace
zasade dzialania chlodziarki.

19.1 (0-2p.)
Chlodziarka jest ukladem dwoch ciat o (1)...ccccooeeeiniennennnne. temperaturach, w ktorym
mozliwe jest utrzymanie niskiej temperatury dzieki (2) .....cccoovieviiiiiiies evieresee e

przez ten ukfad.

| Liczba uzyskanych punktow

19.2 (0-2 p.)

Jezeli dwa ciata o roznych temperaturach izolowane od otoczenia sa ze sobg w kontakcie to
() FET samorzutny przeplyw energii w postaci ciepla migedzy nimi az do
(D)o, temperatur.

Liczba uzyskanych punktéw
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Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 20
Sanie stoja na $niegu. Masa san wraz z fadunkiem wynosi 400 kg.
Zadanie 20.1 (0-2 p.)

Oblicz przyspieszenie san, jezeli w jedng strong¢ ciagnie je kon dziatajac sita 300 N,
natomiast z tylu pcha je cztowiek sitg 100 N? Nie uwzgledniaj oporéw ruchu.

| Liczba uzyskanych punktow |

Zadanie 20.2 (0-2 p.)

Oblicz jakie przyspieszenie bedg miaty sanie jezeli w jedng strong ciggnie je kon dziatajac
sifg 300 N, a w przeciwng stron¢ ciggnie je cztowiek sitg 100 N? Nie uwzgledniaj oporow
ruchu.

Liczba uzyskanych punktow
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Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 21
W linii prostej za lisem, biegnagcym ruchem jednostajnym prostoliniowym z predkoscia
0 wartosci 12 ?, biegnie pies, ktorego predkos¢ o wartosci 10 ?jest skierowana na lisa.

Zadanie 21.1 (0-2 p.)

W siersci psa chodzi pchta o predkosci 0,5 ? wzgledem psa. Wyznacz predkos$¢ pchty
wzgledem ziemi. Rozwaz dwa przypadki.

Liczba uzyskanych punktow

Zadanie 21.2 (0-1p.)
Wyznacz predkos¢ lisa wzgledem psa.

Liczba uzyskanych punktow
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BRUDNORPIS

Strona 15z 16



ETAP SZKOLNY
Wojewodzki Konkurs Fizyczny dla uczniow szkol podstawowych
wojewodztwa wielkopolskiego

KARTA ODPOWIEDZI (do zadan zamkni¢tych)

Kod ucznia

Data urodzenia ucznia

dzien miesiac rok
Liczba
et Odpowiedsi punko
komisja)

1. IEI

2. @

102 o o o S

4, IEI

S. 1

E[E
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2.
6. IEI
7. IEI
8. |E|
N e EoDDEE
][] 1] 9] [ [or] o] o]
o | M S EEE

(wypelnia komisja)

Suma punktow
za zadania zamknigte

Suma punktow
za zadania otwarte

Suma punktow
za caly arkusz
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